Kdérnyezetvédelem

Frted vagyok”

2017. jinius o 29

-

\ _/

1. Miattunk valtozik a klima?
Igen, a foldfelszini atlaghOmér-
séklet novekszik, és ezt jelentds
részben az emberi tevékenység
okozza. Ezt ma mar nagyon nagy
biztonsaggal mondhatjuk. Az ENSZ
1988-ban létrehozta azt a tobb mint
ezer kutatobol 4alld6 Kormanykozi
Testiiletet, amelynek angol rovidité-
se IPCC. Aki ismeri a természettu-
doméanyos publikéciok és kiillondsen
a tudomanyos testiiletek allasfogla-
lasdnak vilagat, az tudja, hogy a
bulvarsajtéval szemben nem a szen-
zaciok hajhaszasa jellemzi. Tehat
amikor az IPCC 6todik jelentésében
ugy fogalmaz, hogy Foldiink felszi-
ne a miiszeres jelentések kezdete ota
jelentésen melegszik, ¢€s highly
probable  (rendkiviil valoszinil),
hogy ennek hatterében az tliveghdz-
hatasti gazok emberi tevékenység
miatt novekvO koncentracidja all,
akkor ezt a hétkdznapi nyelvre ugy
fordithatjuk, hogy teljesen biztos.
Az tliveghazhatdsi gdzok nem az
0rdogtol — és nem is csak az ember-
tol — valdk. Kellemetlen igazsag
cimii kdnyvében Al Gore gydnyorii
abrak és képek segitségével magya-
razza a globalis éghajlatvaltozas
lényegét. O hasznalja a ,,tiindér-
bolygo” kifejezést, arra utalva, hogy
a Vénuszon az liveghazhatdsu gazok
koncentracidja nagyon nagy, ezért a
hémérséklet az emberi élethez tul
forrd, a Marson viszont alig vannak
iiveghdzhatdsu gazok, ezért ott der-
mesztd hideg van. Ez a mi Foldiink
viszont egy ,,tiindérbolygd”, ahol a
hémérséklet éppen abba a szik
tartomanyba esik, ahol kialakulha-
tott az élovilag valtozatossaga, és
benne az ember. Ezt veszélyeztetjiik
az elmilt jo kétszdz évben azzal,
hogy a légkorbe oridsi mennyiségii
szén-dioxidot, metdnt, dinitrogén-
oxidot, klorozott-fluérozott szénhid-
rogéneket, vizgdzt és egyéb iiveg-
hazhatdsu gazokat eregetiink. Az
¢ghajlatvaltozds szempontjabol a
leglényegesebb kérdés a szén-dioxid
koncentracidja, tigy becsiilik, hogy
80%-ban ez a gaz okozta és okozza
a valtozésokat, mégpedig annak
kovetkeztében, hogy szenet, kdola-
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jat és foldgazt égetiink. A szén-
dioxid koncentracidja az iparosodas
kora elétt 0,028% volt, ami a tudo-
manyban megszokott médon, milli-
omodrészben kifejezve 280 ppm.
2015. majus 6-an az Egyesiilt Alla-
mok Kereskedelmi Minisztériuma-
nak Orszdgos Oceani ¢és Légkori
Igazgatosdga (NOAA) azt jelentette,
hogy 2015 marciusdban a globalis
légkori  szén-dioxid koncentracio
atlépte a 400 ppm-es hatart. Ha
most nézek rd a honlapjukra, azt
latom, hogy 2016 majusaban az
érték mar 404,21 ppm volt, és na-
gyon félek, hogy az olvasé ugyan-
ezen a helyen néhany honap mulva
még magasabb értéket fog talalni.

A kozelmultban még egy rekord
veszélybe keriilt, vagy talan mar
meg is dolt. Az Egyesiilt Kiralysag
Meteorologiai Hivatala azt az adatot
kozolte, hogy a 2015. januar és
szeptember kozotti foldfelszini at-
laghdmérsékletek 1,02 fokkal maga-
sabbak voltak, mint az 1850 és 1900
kozotti atlagértékek. Az ipari forra-
dalom kezdetét jelz6 1750-es évbol
senkinek sincsenek pontos adatai,
ezért lehetnek kis kiilonbségek an-
nak megitélésében, hogy 1750-hez
viszonyitva mikor léptiik &t az 1
Celsius fokos hatart, de az biztos,
hogy mar joval meghaladtuk az 1
fokot. A trend teljesen egyértelmii.
A miiszeresen mért 150 év alatt a
legmelegebb 16 évbol 15 a 2000 és
2015 kozotti idészakban volt. Az
eddig mért legmelegebb év 2015
volt. De valdsziniileg csak addig,
mig 2016 nem ér véget. Mi, itt Ma-
gyarorszadgon 2016 nyarat kegyelmi
idonek ¢éljilk meg. Meleg van, néha
30 fok is, de kanikula alig. Viszony-
lag gyakran esik az esd, jol érzi
magat a kertiinkben a padlizsan. Am
a globalis valtozasokat nem aszerint
kell megitélniink, hogy nekiink most
éppen mennyire van melegiink. A
legfrissebb hirekhez nem kell tudo-
manyos kozleményeket olvasnunk,
elég a magyar lapokat keziinkbe
venniink. A HVG 2016. augusztus
11-ei szdmaban arrdl olvashatunk,
hogy a Kozel-Kelet és Eszak-Afrika
a klimavaltozas egyik legnagyobb

vesztese. Az 50 fok feletti héhulla-
mok tényleg elviselhetetlenek, a
csapadék egyre kevesebb, gyakorib-
bakka valnak a homokviharok. Az
ENSZ kornyezetvédelmi programja
szerint évente 230 ezer ember hal
meg a kiméletlen éghajlat miatt,
tobben, mint a hadbortikban. Nem
csoda, hogy egyre né a menekiiltek
szdma. Persze mondhatnank, hogy a
Kozel-Kelet is csak egy térsége a
bolygénknak, naluk most éppen
elviselhetetlen a nyar, nalunk meg
kellemes. Am sajnos a trendek egy-
értelmiiek. 2016. julius 31-én egy
magyar honlapon is megjelent a hir:
a NASA friss adatsora szerint a
mérések kezdete Ota most el6szor
fordult eld, hogy a foldfelszini at-
laghdmérsékletek tekintetében
(2015. novembere Ota) hét egymast
kovetd honap is rekord meleget
hozott. Az eldézetes adatok alapjan
mar valdsziniisithetd, hogy minden
idok legmelegebb majusidt minden
idok legmelegebb juniusa kovette.

2. Direkt jo, ha kicsit
melegebb lesz?
M¢ég mindig vannak olyanok,
akik a globalis éghajlatvaltozasra
csak legyintenek, de egyre nehezebb
dolguk van. Ha a tények hatdsara
kénytelen-kelletlen beismerik, hogy
a klima valéban melegszik, akkor
hozzateszik, hogy nincs ezzel sem-
mi baj. Altudomanyos klimaszkep-
tikus nézetek szerint a szén-dioxid
koncentraci6é ndvekedésének hatdsa-
ra fokozodik a fotoszintézis intenzi-
tasa, tehat jobban fognak néni ter-
mesztett novényeink. Mit szamit itt
1-2 fok? Sajnos a klimatolégusok
arra hivjak fel a figyelmet, hogy
rengeteget. Megfurtdk és elemezték
a gronlandi és antarktiszi kilométe-
res vastagsagi jégtakardt, ebbdl
tudjuk, hogy a jégkorszakok alatt
Foldiink kézéphdmérséklete csupan
4-5 fokkal volt alacsonyabb. Ez
pedig azt jelentette, hogy fél Eur6-
pat vastag jégtakaro boritotta, Ma-
gyarorszag teriiletén pedig fatlan
tundra-vegetacid tengddott. Lehet
arra hivatkozni, hogy a klima min-
dig valtozott, de tudni kell, hogy az
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ember felemelkedését és megmara-
dasat éppen az elmult 10 ezer évben
tapasztalhaté viszonylag stabil kli-
ma tette lehetdvé. A civilizaciora
alkalmas ¢életfeltételeket veszélyez-
teti az a szén-dioxid mennyiség,
amit az elmuilt kétszadz évben a lég-
korbe pumpaltunk. Most 1 fokos
emelkedésnél tartunk, de a néveke-
dés egyaltalan nem linearis. Ha
néhany éven belill nem torténik
hatarozott beavatkozas, akkor ,,pil-
lanatok alatt” — mondjuk egy évsza-
zadon beliil — 4-5 fokos atlaghdmér-
séklet emelkedés varhatd, siralmas
kovetkezményekkel. Ez ,,csak” még
egyszer akkora atlaghémérséklet-
emelkedés, mint amennyit a jégkor-
szakok ota melegedett a klima, de
az emberi civilizaci6 ennyit mar
aligha viselne el, és a folyamat to-
vabb folytatddna. JOl hangzik, hogy
semmi baj, legfeljebb eltolédnak az
éghajlati 6vek, nalunk beérik a ba-
nan, a gabonatermesztés pedig
¢északra tolodik. Am Vida Gdbor
arra hivja fel a figyelmet (Interjuko-
tet a klimavaltozasrol, 2016), hogy a
gabonarégié északra tolodasanak
vannak akadalyai. Eurdpa belsejé-
ben, igy Ukrajnaban is, kivalo mi-
ndségll csernozjom talajokat tala-
lunk. Eszakon viszont a gabonater-
mesztésre alig hasznalhatd silany
podzol talajok a jellemzok, azokon
aligha fognak buzat termeszteni. Ez
csak egy példa arra, hogy a mezo-
gazdasagban is nagy bajok lesznek
— ha tétleniil nézziik a valtozasokat.

Ma mar nemcsak a tudésok, ha-
nem az ujsagirok is globalis felme-
legedés helyett inkabb globalis ég-
hajlatvaltozasrdl beszélnek, hiszen a
melegedd klimabdl kovetkezik a
csapadék mennyiségének és eloszla-
sanak valtozasa, és az is, hogy a
rendkiviili természeti jelenségek
gyakorisdga megnd. Emlitett kony-
vében A/ Gore sorba veszi a ,,csapa-
sokat”. A hoéhullamokat és aszalyo-
kat, a hurrikdnok pusztitasat, a kor-
nyezeti menekiiltek szenvedéseit.
Célja azonban nem az, hogy kataszt-
rofaval fenyegesse az olvasokat,
hanem hogy tudatositsa benniik: ,,A
globalis felmelegedés nem csak a
tudomanyrdl szol, és nem csak poli-
tikai téma. Valojaban erkolesi kér-
dés.”

3. Az atydk biine

Abban, hogy a globalis felmele-
gedés miért erkolesi kérdés, néhany
természettudomanyos ténynek fon-
tos szerepe van. Az elsd, hogy a
kéményekbdl, kipufogokbol, foldek-
r6l a levegdbe keriild szén-dioxid
eloszlik a légkor alsé rétegében, a

troposzféraban. Ez azt jelenti, hogy
ha Amerikaban felel6tlenek, és nem
csokkentik a szén-dioxid kibocsa-
tast, akkor lehet, hogy emiatt a Fii-
16p-szigeteket tarolja le egy tajfun.

Réadasul a szén-dioxid tartésan
megmarad a légkdrben. Nehéz
meghatarozni, hogy pontosan meny-
nyi ideig, de kb. 20-150 évig, az
egyszeriiség kedvéért azt mondhat-
juk, hogy 100 évig. Gondoljunk
bele, hogy Nagy-Britannidban az
elmilt 100 évben mennyi vasat és
szenet banyasztak, hany mérfoldet
hajéztak és autdztak, mennyi gépet
¢s whiskyt gyartottak, és ekodzben
mennyi szén-dioxidot engedtek a
leveg6be. Teljesen érthet6, ha a
klimatargyalasokon az Un. fejlédo
orszagok képvisel6i kozott vannak
olyanok, akik azt mondjak, hogy 6k
még csak most kezdik az iparukat
fejleszteni, a briteknek (és mas ipa-
rosodott orszagoknak) nincs erkol-
csi alapjuk, hogy ez ellen sz6ljanak.

4. A fosszilis iizemanyagok kora

A washingtoni Worldwatch Ins-
titute A vilag helyzete, 2013 cimii
kotetében 7. W. Murphy, Jr. kali-
forniai fizikus arrol ir, hogy korun-
kat a torténetirok minden bizonnyal
,»a fosszilis lizemanyagok kora”
néven fogjak emlegetni. Nagyjabol
kétszaz évrol van szo, bar kiillonbo-
z0 szerzOk a korszak kezdetét mas-
mas évszamhoz kotik. A modern
g6zgép kifejlesztése — 1769 — sziik-
séges feltétele volt a nagylizemi
szénbanyaszat megkezdésének, de
igazan jelent6ssé csak 1890-t6l valt,
ezért van, aki a késobbi datumot
jeloli meg a fosszilis lizemanyagok
koranak kezdeteként. Azt, hogy
meddig tart, nem tudjuk, de biztos,
hogy nagyon kdzel vagyunk a végé-
hez. A korszak lényegét megfogal-
mazhatjuk romantikusan: Az ipari
forradalom els6 szakaszaban felta-
laltak a szénfiitésti gézgépet, ami-
nek segitségével elobb Nagy-Bri-
tanniaban, majd Eurdpa és Eszak-
fejlodés indult meg. Az arutermelés
megsokszorozodott, a mezdgazda-
sag termelékenysége megnott, elké-
pesztd technoldgiai fejlodés indult
meg. A fosszilis tiizeldanyagok ko-
ranak késébbi szakaszaban mar a
kéolaj és foldgaz volt a f6 hajtoerd,
az ipari modszerekkel eldallitott
¢lelmiszerek lehetové tették, hogy a
Fold népessége 7 milliard fére no-
vekedjék (sot, ha az eldrejelzések
bevéalnak, elérje a 9 millidrdot),
eljott az tUrkorszak, a robotok és
szamitogépek kora.

Murphy gondolatait felhaszndlva
probalkozhatunk egy kevésbé dia-
dalittas megfogalmazassal is: A
fosszilis tiizeldanyagok koraban az
évmilliok sordn ndvényi és allati
maradvanyokbol képzodott asvanyi
kincseket az emberiség kétszaz év
alatt elégette. A fosszilis energia-
hasznalat hatdsara az emberi népes-
ség ¢és az ipari tevékenység robba-
nasszerien megnétt, de egyre in-
kabb jelentkeztek a novekedés
arnyoldalai is. A fosszilis energia-
forrdsok végsd kimeriilését meg-
elézte a globalis éghajlatvaltozas, a
biologiai sokféleség pusztulasa, a
vizek ¢és talajok elszennyezddése. ..

5. Milyen jovo all elottiink?

Az amerikai fizikus tanulmanya
bemutat egy egyszeri €s megrazd
abrat:

08

Energiaskala

6000 4000 2000 O 2000 4000 6000 8000 10000
Ev

15-1. dbra. A fosszilis iizemanyag mint mulando jelenség

Ha az emberiség energiafelhasz-
nalasat egy idoskalan abrazoljuk, a
19. szazad kozepétdl-végétdl a 21.
szdzad kozepéig-végéig terjedd
idészak hegyes landzsaként jelenik
meg. 2016-ban alighanem a landzsa
csticsdnak kozelében jarunk. A San
Diego-1  fizikus megfogalmazasa
szerint hamarosan belépiink az is-
meretlenbe: ,,egy olyan eréforras
elveszitésének kordba, amely a né-
vekedés és fejlodés vitathatatlan
motorja volt”. Murphy kétféle foly-
tatast tart lehetségesnek. Az oOrok
optimista technokratak szerint a
fosszilis tlizeldanyagok megadtak a
kezdeti energialoketet egy folyama-
tosan novekvo és fejlédd technolo-
giai tdrsadalom kialakitdsdhoz, most
ez kovetkezik. Sajnos szamolni kell
a masik valtozattal is, azzal, hogy a
tarsadalom nem tudja megfeleld
mddon poétolni a fosszilis tiizeld-
anyagokat, ezért a népesség szama
és életmodja visszaesik majd az
iparosodas el6tti szintre. Murphy
megfogalmazasabdl tigy tiinik, hogy
ez egy durva Osszeomlds utan ko-
vetkezhet be, de sokan reményke-
diink abban, hogy ha az emberi
értelem ¢és oOnmérséklet nagyobb
teret kap, akkor elviselhetd mértékii
valsag vagy valsagok sorozata utdn
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elérhetjiik a népesség és a fogyasz-
tds olyan szintjét, amely az ember
szamara hosszll tavon is lakhatova
teszi Foldiinket. Ennél optimistabb
valtozattal én nem szolgalhatok,
mindjart megprobalom megmagya-
razni, hogy miért. Miel6tt eldre
néziink, fejezziik be a torténelmi
értékelést Wolfgang Sachs gondola-
taval. A vilag helyzete, 2013 kotet-
ben magyarul is megtalalhatok a
Wuppertal Intézet fomunkatarsanak
szavai: ,,Ut0lag visszanézve az
euroatlanti fogyasztoéi fejlodési ut
specialis esetnek ttnik; sehol és
semmikor nem lehet megismételni.
A gyarmatokon a bioldgiai forra-
sokhoz, a foldkéregben pedig a
fosszilis nyersanyagokhoz val6 hoz-
zajutds lényeges feltétele volt az
euroatlanti civilizacio felemelkedé-
sének... Az éghajlati kaosz és a
novekedés korlatai arra utalnak,
hogy az euroatlanti felj6dés elmult
200 éve zardjeles fejezet marad a
vildgtorténelemben.”

6. A parizsi klimacsucs

Annak alapjan, amit a globalis
¢éghajlatvaltozasrol irtam, az olvasd
talan érti, hogy 2015. decemberében
milyen izgalommal lestem az ENSZ
parizsi klimavédelmi csucstalalko-
zojarol érkezd hireket. Egyaltalan
nem voltam egyediil. Eleinte taldn
csak a kornyezetvédelem iigyére
fogékony emberek figyeltek fel arra,
hogy a vilag vezetd allamai feltind-
en magas szinten képviselték magu-

kat a komoly targyalasokat bevezetd
kozos fényképezkedéseken, aztan
mar arr6l érkeztek hirek, hogy a
klimaszkeptikusok végre a partvo-
nalon kiviilre keriiltek. Komoly
emberek mar nem probaljak tagadni
az éghajlatvaltozas tényét.

December 10. utan Magyaror-
szagon is olyan volt a hangulat,
mintha egy viladgbajnoki focidontd
végeredményét varnank. Végil ér-
tesiiltiink a megallapodas tényérol,
¢s kicsit késobb a tartalmardl is. Az
eredmény legrovidebben talan igy
foglalhat6 Ossze: a globalis melege-
désnek az iparosodas eldttihez ké-
pest +2 °C alatt kell maradnia, és
erdfeszitéseket kell tenni azért, hogy
ne haladja meg a +1,5 °C-ot. A de-
rilatok azt hangsulyoztak, hogy
valamennyi résztvevl orszag alairta
az oOriasi jelentdségli megallapodast,
a borulatok azt, hogy a megallapo-
das semmi konkrétumot nem tartal-
maz. A Guardian cimi brit lapban
rendszeresen  publikdlo ~ George
Monbiot tudomanyos Ujsagird ¢és
aktivista két rovid mondatban jol
kifejezte a lényeget. ,,Ahhoz képest,
ami Parizsban t6rténhetett volna, ez
egy csoda. Ahhoz képest, amire
sziikség lenne, katasztrofa.”

De hat mire lenne sziikség?

A Nature ciml tekintélyes brit
tudomanyos folyoirat 2015. januar
8-ai szamaban megjelent Cristophe
McGlade és Paul Ekins cikke arrol,
hogy mennyi fosszilis tiizeldanyagot
kell a foldben hagynunk, ha a globa-
lis felmelegedést 2 °C alatt akarjuk

tartani. A szamitas nem tiinik na-
gyon bonyolultnak, csak merészen
kovetkezetesnek. Ahhoz, hogy a 21.
szdzad végére legalabb 50% esé-
lyiink legyen arra, hogy a melegedés
2 °C alatt maradjon, 2050-ig az
emberiség 0Osszesitett szén-dioxid
kibocsatasanak nem szabad megha-
ladnia az 1100 gigatonnat. Am ha a
fold alatt rejt6z6 fosszilis készlete-
ket felhasznalnank, azok becsiilt
szén-dioxid kibocsatdsa ennek 3-
szorosa lenne. Kiszamolték, hogy ha
komolyan gondoljuk célunk megva-
lositasat, akkor 2050-ig a foldi ko-
olajkészletek harmadanak, a fold-
gazkészletek felének és a szénkész-
letek tobb mint 80%-4anak a foldben
kell maradnia. Csak azodta, hogy a
cikket lektoraltak, kozlésre alkal-
masnak nyilvanitottdk és megjelen-
tették, eltelt 2,5 év. A kitermelés
pedig folyamatosan zajlik, a fold-
alatti készletekbdl 1égkdri szén-
dioxid lesz.

Gado Gyorgy Pal

A fentiekben a szerzd Fogyasztoi
szokésaink ¢és ¢letviteliink kovet-
kezményei cimen megjelent tanul-
madnydnak 3. fejezetét kozoltiik. A
hivatkozott irodalom jegyzékét is
tartalmazo eredeti tanulmdny forrad-
sa: Kodacsy-Simon Eszter (szerk.):
Ertelmes szivvel. Etikai témdk az
evangélikus  oktatdsban.  Luther
Kiado, Budapest, 2016.

(Folytatjuk)

Z.01d ut egy szeretheto temetohoz

Ebben a miivében Zdmbo Zoltin elébb roviden va-
zolja a temetOk mai allapotat, amelyet a sok életidegen
anyag — kO, vas, beton, marvany, milanyag — és a folya-
matosan termelédd rengeteg szemét miatt lehangolonak
tart.

A masodik részben, a tovabbi mondanivaldé megala-
pozasakeént, Isten 1étér6l, mibenlétérél van szo — segitsé-
giil hiva az okori bolcsek megallapitasait, a halalkozeli
élményt atéltek tudasat és a személyes tapasztalatokat
egyarant.

Ezt kdvetden a halalrol alkotott elképzelések koriilja-
rasa kovetkezik, az el6z6 rész természetes folyomanya-
ként eljutva ahhoz a reményt nyujtd, megnyugtatod felis-
meréshez, hogy nincs ,,utolso ut”, ,,végso blicsu”, ,,0rok
nyugalom”, csak atmenet egy masik, magasabb rendii
1étformaba: az isteni szeretet csodalatos honaba.

A leghosszabb szakasz arrol a zold utrol szol, ame-
lyen az elézbéekben leirtak alapjan itt a Foldon jarnunk
kell ahhoz, hogy Isten tetszését elnyerhessiik, s a sokszi-
nll és gazdag foldi élovilagot, valamint az emberi civili-
zaciot megodrizhessik.

Ezen az Gton haladva egy olyan temetbe 1éphetiink
be, amely viragaival, faival, bokraival, méhzimmogésé-
vel és madarénekével a természet része, amelyben nin-
csen semmilyen természetidegen, azaz le nem bomld
vagy mérgez0 anyag, s amely nem a haldlrél, hanem az
életrdl szol.

Ez a temet6 lehetéséget nyujt az emlékezésre, az el-
mélkedésre, a teremtett vilag egységének atélésére, tudva
azt, hogy a szerény jelzésként szolgalo fejfak alatt senki
sincsen eltemetve, csupan szeretteink legutolso, legbelsé
foldi ruhaja: halandé teste porlad a rogok alatt, s hogyha
innen eltadvozunk, odaat majd 6k varnak rank.

A szerk.

A kényvet a Magyar a magyarért Alapitvany jelentette
meg 2016 decemberében, forgalmazza a Bookline és a
Libri kényvkiado.

Ld. még a szerzé rovid irasat 2016. oktoberi sza-
munkban: Alom egy masfajta temetdrdl




