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1. A megujulo energiak
felfutdasa
Ha csak a politikusokra hallga-
tunk, — sok mas mellett — az ener-
giatermelés kérdéseiben is nehezen
tudunk eligazodni. Az egyik radio-
allomason meginterjuvolt politiku-
sok szerint az atomenergia olcsd €s
biztonsagos, a masikon azt halljuk,
hogy draga és kockazatos. Keressiik
a megbizhat6 forrasokat, még ha ez
nem is konnyi feladat! A globalis
felmelegedés szempontjabol talan a
legfontosabb kérdés, hogy mi lesz a
fosszilis energiahordozok jovdje.
Van lehetdség arra, hogy mas ener-
giaforrdsokkal helyettesitsiik Oket?
A Kkiilonféle internetes oldalakon
egyre-masra jelennek meg a lelkesi-
t0 hirek a megljulé energidk terje-
désérdl. Hogy ezt érzékeltessem,
néhany mondatot kiragadok 2016-
ban megjelent hirekbdl. Ha a cime-
ket beiitik a keresdbe, megtalaljak
hosszabb kifejtésiiket is. Tehat:

34%-kal nott a vildg napelemes
piaca 2015-ben. — Hatalmas szar-
nyalds eldtt a napenergia. Mintegy
hatszorosara néhet a napelemekbdl
eléallitott energia mennyisége 2030-
ig, ahogy a termelési koltségek je-
lentds csokkenésével versenyelonyt
szereznek a gdz- ¢és széntiizelésli
erdmiivekkel szemben — mondja a
Nemzetk6zi  Megjulo  Energia
Ugynokség. — Kina leverte az EU-t
szélfronton. A tervek szerint 2016-
ban 22%-kal novelnék a beépitett
szélenergia-termeld kapacitasok
szintjét. — A vilag is sokat nyerhet
India kozlekedési reformjan. Az
indiai dontéshozok célja az, hogy
2020-ra 6 milliér6él 7 milliéra tor-
nazzak fel a hibrid és elektromos
meghajtasu autok szédmat, 2030-ra
pedig az utakon 1évé gépek 100
szézaléka tisztan elektromos meg-
hajtasi legyen.

J6 ilyen hireket olvasni. Az em-
ber gy érezheti, hogy a vilag a
parizsi klimacsucs utan kezd jo utra
térni. Az eredmények pedig méris
megmutatkoznak. Az  Enerdata
nevil fiiggetlen kutatd és tanacsado
cég 2016-ban is elkészitette Globd-

Mennyit érnek
az uj technologiak?

lis energiatrendek cimii jelentését. E
szerint 2015-ben globalis szinten
megallt az energiatermelés és a
szén-dioxid kibocsatds ndvekedése.
Kicsit pontosabban: A G20 orsza-
gok adatai alapjan 2015-ben a gaz-
dasagi novekedés 2,8%-os volt,
mikozben az energiafelhasznalas
csak 0,5%-kal nott, a szén-dioxid
kibocsatas pedig 0,2%-kal csokkent.
A G20 orszagokba a vilag 19 legna-
gyobb gazdasidga ¢és az Europai
Uni¢ tartozik, ezek a vilag energia-
felhasznalasabol is tobb mint 80%-
ban részesednek, tehat érthetd, hogy
az adatokat torténelmi jelent8ségii-
eknek nevezik. Am att6l még na-
gyon messze vagyunk, hogy sikeriil-
jon elérni a felmelegedés megallita-
sat 1,5-2 °C-on — ahogy abban a
vilag Parizsban megallapodott.

A Greenpeace még Périzs elbtt,
2015. szeptemberében kiadott egy
sajtokozleményt, amelynek mar a
cime is szivmelengetd: 100% meg-
ujulo energia mindenkinek — kiszad-
moltuk, megvaldsithato. A Német
Urkutatasi Kozponttal egyiittmiiko-
désben készitett Energia [Forrada-
lom] cimil tanulmanyuk azt allitja,
hogy ha a megujulé energidk robba-
nasszerii  terjedését tamogatjuk,
akkor 2050-re a szén-dioxid-kibo-
csatasok teljesen megsziintethetok.
Forgatokonyviik szerint: ,,2035-re
meg tudunk valni a legkarosabb
energiaforrastol, a lignittdl, 2045-re
a széntdl, azt kovetden az olajtol, és
végiil 2050-re mar a gazra sem lesz
sziikség.” A Greenpeace tanulma-
nya a gazdasagi és tarsadalmi valto-
zasokkal is foglalkozik, példaul
kiszamoltak, hogy ha terviik megva-
16sul, akkor a napenergia-ipar 2050-
ben annyi munkaerdt tud majd fog-
lalkoztatni, mint most a szénipar.
Tanulmanyuk annyira optimista,
hogy terveik megvaldsitdsahoz az
energiaigény csokkentésére sincs
sziikségiik. Azt irjak, hogy a globa-
lis energiaigény tovabbra is ndve-
kedni fog, hiszen a gazdasag és az
¢életszinvonal is nd. A GDP-ndve-
kedést és a népességndvekedést fi-
gyelembe véve az energiaigény
2020-ban tetdzik, egy évtizedig a

platon marad, aztan 2050-re a jelen-
legi szint 85%-ara csokken. Ugy
tlnik, hogy a Greenpeace tisztan
technologiafejlesztéssel akarja le-
kiizdeni az éghajlatvaltozas rémét.

2. Megujulok korlatok nélkiil?
Nagyszerli, ha igaza van a
Greenpeace-nek, amikor azt allitja,
hogy szaz szazalékban atallhatunk
megujuld energiaforrasokra. Ha jot
akarunk az emberiségnek, minden
erOnkkel tamogatnunk kell ezt a
folyamatot. Taldn a mi hazunkra
felszerelt napelemeknek is szerepiik
lehet abban, hogy ez a viszonylag 1j
technologia egyre versenyképesebbé
valjon. Ha a torvényhozast tudjuk
befolyasolni, hogy a megujuld ener-
gidkat timogassa, akkor azt is meg
kell tenniink. Am nem szabad el-
hallgatnunk a felvet6do kételyeket.
A vilag helyzete, 2013 cimii ko-
tet 15. fejezetében T. W. Murphy Jr.
Osszedllitott egy terjedelmes tabla-
zatot. Az alternativ energiaforrdsok
tulajdonsagait hasonlitja a fosszilis
tiizeldanyagok jellemz6ihez. Nem-
csak a napenergia kiilonféle haszno-
sitdsaival és a szélenergiaval foglal-
kozik, hanem a vizerOmuvekkel,
biolizemanyagokkal,  arapaly-ero-
mivekkel, atomerdmiivekkel, geo-
termikus flitéssel és még néhany
energiaforrassal is. Erdemes tanul-
manyozni. Szembetling, hogy a
fosszilis tiizeldanyagok mennyire
konnyen hasznosithatok a megtju-
l6khoz viszonyitva. 1ddjarastol flig-
getleniil allanddan alkalmasak flités-
re, aramtermelésre, a kdolaj-szal-
litasra is. A megujulok koziil a nap-
energia kapta a legmagasabb pont-
szamot, és az Osszehasonlitasban a
vizierdmiivek ¢€és a geotermikus
aramtermelés is jobb eredményt ért
el, mint a szélenergia. A sor legvé-
gén pedig a biolizemanyag all,
amellyel kapcsolatban egyre nyil-
vanvalobba valik, hogy ha annyi
repcét, napraforgot, szojat vagy
kukoricat akarnank termeszteni,
amennyi az asvanyi olajok kivalta-
sara alkalmas, akkor az élelmiszer-
termelés eldl oriasi termdteriileteket
foglalnank el. A hagyomanyos
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atomerdmiivekrdl csak annyit, hogy
megujuld energiaforrasnak aligha
tekinthetdk, az atomanyagok flit6-
anyagaul szolgalé uran a jelenlegi
fogyasztas mellett legfeljebb 40-80
évre elegendd. Am a biztonsagi
kockazatok és a hulladék elhelyezé-
sének nehézségei miatt az atom-
energia hanyatldsa maris megkez-
dodott. Természetesen ez az dssze-
hasonlitds 6nmagaban nem dont el
minden kérdést, arra azonban al-
kalmas, hogy bemutassa, mennyi
mindent figyelembe kell venni, ha
globalis szinten akarjuk biztositani
az emberiség energiasziikségletét.

3. Messze vagyunk

a szaz szdzaléktol

Tény, hogy a meglijulé energidk
eléallitasi koltsége rendkiviil gyor-
san csokken. Elérelato iizletemberek
maris inkadbb nap- és szélenergia-
fejlesztésekbe fektetik pénziiket,
mint kdolaj-kitermelésbe. Am ebbdl
még nem kovetkezik, hogy a
Greenpeace 100% megujulo energia
mindenkinek projektje diadalmenet
lesz. Azt a kiindulasukat hibasnak
tartom, hogy 2050-ben a jelenlegi-
nél joval magasabb energiaigénnyel
szdmolnak. Nagyon is kétséges,
hogy ennyi energiat megujuld ener-
gidkbdl el lehet-e allitani. Nem a
forrdsokkal van a baj. A Napbol a
foldfelszint elérd energia Onmaga-
ban ennek sokszorosdhoz elegendd
lenne. De ne felejtsiik el, hogy ma
hol tartunk. Az emberiség energia-
felhasznaldsanak joval kevesebb
mint 10%-4at biztositjdk a meglju-
16k, és arra is gondolni kell, hogy az
energiat hol ¢és milyen formaban
kivanjuk felhasznalni. Léathattunk
mar a hiradasokban egy napenergia-
val lizemeltetett kisérleti repiil0gé-
pet, de nagyon messze vagyunk
attol, hogy a vilag minden légitarsa-
sdga  napelemes  repiilogépeket
hasznéljon. Az igazan nagy gondot
az jelenti, hogy mennyi anyagra és
energiara lenne sziikség ahhoz,
hogy atalljunk megajulokra. Ha a
Fold 6sszes flitési és szallitasi ener-
giaigény¢t is megujulokbol akarjuk
kielégiteni, akkor a sziikséges nap-
elemek, szélturbinak stb. megépité-
séhez és telepitéséhez elképesztd
mennyiségli betonra, acélra, rézre,
ritkafoldfémre, tlivegre, és persze az
atmenet végéig az energiaigény
biztositasahoz kdolajra, foldgazra és
szénre lesz sziikségilink. Ezért van
az, hogy a mai energiapazarl6 vilag
elszant hivei ugy fogalmaznak,
hogy megljul6d energidkkal hajtott
civilizaci6 nem létezik. En inkabb

ugy fogalmaznék: meghjuld energi-
akkal hajtott fogyasztéi tarsadalom
nem létezik. Ez persze nem a fosszi-
lis energidk melletti érv. A fosszilis
energiahordozok minél nagyobb
részét a foldben kell hagyni, amit
pedig elfogyasztunk, azt egyre in-
kabb arra kell hasznalnunk, hogy
szerte a bolygdon minél el6bb kiala-
kitsuk a megujulo forrasokon alapu-
16 energiarendszert. Ami pedig en-
nél is fontosabb, meg kell tanulnunk
okosabban és szerényebben élni.

4. A novekedést kell leallitani

Megint visszajutottunk a ndve-
kedés hataraihoz. Kenneth Boulding
brit kozgazdasz, koltd és kvéker
békeaktivista monddsa magyar kor-
nyezetvédd korokben is rendkiviil
népszeri: ,,Aki azt hiszi, hogy egy
véges vilagban az exponencidlis
novekedés o6rokké folytatodhat, az
vagy Oriilt, vagy kdzgazdasz.” Am a
kozgazdaszok ma még elég befolya-
sos emberek, ezért az éghajlatvalto-
zas elleni kiizdelmet is sokan 0gy
akarjak megoldani, hogy a gazdasa-
gi novekedés sziikségességét meg-
kérddjelezhetetlennek tartjdk. Ebben
a szellemben dolgoznak olyan elja-
rasokon, amelyek segitségével a
kibocsatott szén-dioxidot meg lehet
kotni, és mélyen a fold felszine
alatt, koOszénrétegekben, kimeriilt
olaj- és gaztarozokban lehet elrakta-
rozni. Ha ez jol miikddne, viddman
folytatddhatna a féktelen ipari ter-
melés. Egyelére szerencsére nem
miikodik.

Az éghajlatvaltozds ma az egyik
legnagyobb globalis probléma, de
nem az egyetlen. Lassunk egyetlen
példat! Két kanadai bioldgus kisza-
mitotta, hogy a Fold természetvéde-
lem alatt all6 teriilete 1965 ota
600%-kal nétt, am ugyanebben az
idészakban a bioldgiai sokféleség
40%-kal csokkent. A WWF El6
bolygo-jelentésének 2014-es kiadasa
szerint a valtozatossag csokkenése
mar az 50%-ot is meghaladta. Oriil-
hetiink tehat a jo allapotu kirandu-
l16helyeknek és bemutatokdzpontok-
nak, de onmagaban ez kevés. Ma-
gyarorszagon is dicséretes, hogy az
orszag teriiletének tobb mint 6tdde
védett, de az O0rombe Urom is ve-
gylil. Egyrészt az elvi védettség nem
minden teriiletnek biztosit tényleges
védelmet, masrészt az orszag védett
teriileteken kiviili 80%-ara a termé-
szetvédelemnek alig van hatasa.
Erdekes ellentmondés, hogy mig a
nemzeti parkok igazgatdsdgainak
vagy elddeiknek 20 évvel ezel6tt
legfeljebb 1-2 autdjuk volt, ma szin-

te minden természetvédelmi Or sajat
szolgélati autot és komoly technikai
felszereléseket kap a munkajahoz.
Sziikség van r4, allitjak, hiszen ho-
gyan tudndk felderiteni az éjjel ille-
galisan horgdszo természetkarosito-
kat, ha nem lenne terepjarojuk és
infravords  fényforrassal miikodo
¢jjellatd berendezésiik? Igazuk van,
mégis meg kell allapitanunk, hogy a
természetvédelem  intézményrend-
szere is része annak a fogyasztoi
tarsadalomnak, amely végs6 soron a
természeti teriiletek feldarabolasa-
hoz és elszegényedéséhez vezet.

A szén-dioxid-kibocsatas csok-
kentése érdekében nem elég a meg-
ujulé energidkra torténd atallas.
Még nehezebb utat kell vélaszta-
nunk, olyat, amely a tobbi globalis
probléma megoldéasat is segiti. Le
kell allitanunk a gazdasagi noveke-
dést, és meg kell tanulnunk beil-
leszkedniink a természet rendjébe.
Egyelére nehéz elképzelni, hogy
miként fog ez megvaldsulni, de csak
igy lehet megallitani az tiveghazha-
kedését, és egyuttal a bioldgia sok-
féleség csokkenése, az 6koszisztéma
szolgaltatasok gyengiilése, a termo-
talajok kimeriilése, a tengerek és
édesvizek elszennyezOdése és per-
sze az ezekkel szorosan Osszefiiggd
tarsadalmi-gazdasagi-politikai  val-
sdgok ellen is felvenni a kiizdelmet.

5. A népesség valtozdsa

A Fold kornyezeti terhelését egy
szorzattal  szoktdk  jellemezni,
amelynek harom tényezdje a népes-
ségszam, a fogyasztis szintje €és a
termelés hatékonysaga. Ezért nem
hagyhatjuk ki a népességszam kér-
dését. Egyetlen kivaldo honlapot
szeretnék minden tanar és kozépis-
kolas didk figyelmébe ajanlani:
worldometers.info/world-populati-
on/. Par masodpercig csak nézem,
ahogy a viladg népessége 7 millidrd
443 millié 786 ezer 144-r6l indul, és
egyre csak novekszik. Aztan leolva-
som, hogy ma mennyivel nétt a
népesség, és kezdem érzékelni a
probléma sulyat. Kicsit lejjebb a 20
legnépesebb orszag lakoinak szdma
porog. Kina 1 milliard 411 milliénal
tart, de nemrég India lakdinak sza-
ma is meghaladta az 1 milliard 300
milliét. Aztdn megdobbentd torté-
nelmi adatok kdvetkeznek, példaul,
hogy bolygonk népessége a 20.
szazad folyaman 1,65 milliardrél 6
milliardra nétt. Lejjebb gordiilok az
elérejelzésekre. A népesség a 21.
szédzadban is sokaig noéni fog, de
mar joval lassabban, mint a 20.
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szédzadban, most ugy szamoljak,
hogy 2038-ban éri el a 9 milliardot,
€s utdna hamarosan tetdzik.

A népességszabalyozas szamos
etikai kérdést vet fel, elére is elné-
zést kérek, hogy én elsésorban a
kornyezeti szempontokat tartom
szem el6tt, mikor megfogalmazok
néhany markans allitast: 1. A Fold
népességének novekedését minél
elébb meg kell allitani. 2. A sziile-
tendd gyerekek szamanak diktatori-
kus korlatozasa nem helyeselhetd. 3.
Az ismeretek és a fogamzasgatlas
eszkozeinek terjesztésével a ndk
csaladtervezéshez vald jogat kell
biztositani — a legszegényebb orsza-
gokban is. 4. A Magyarorszagra és
az eurdpai orszagok jelentds részére
jellemz6 lassi népességfogyas a
korfa eltolodasa miatt egyre na-
gyobb tarsadalmi gondokat fog
okozni, mindent egybevéve mégis
pozitiv jelenség.

6. A hatékonysag kérdése
Amory Lovins ¢és felesége, L.
Hunter Lovins, az amerikai Rocky
Mountain Intézet munkatarsai ¢és
Ernst von Weizsdcker, a németorszagi
Wuperthal Intézet alapitdja 1998-ban
adta ki Factor4 cimi konyviiket (a
cimet ,,4-es szorzéonak” fordithat-
nank). Gyakorlati példakat adtak arra,
hogy meglévd technologidkkal ho-
gyan lehet ugyanazt a vegterméket
negyedannyi anyag és energia fel-
hasznalasaval eléallitani. A példak
kozott a passzivhaz, hosszu életli
bltorok és egy Alpokban eltdltott
nyaralas is szerepel. A Wuperthal
Intézet nevéhez fiz6dik az 6kologi-
ai hatizsak modell is, Schmidt-Bleek
professzor dolgozta ki, aki eredeti-
leg kémikus. Ahhoz, hogy egy ter-
méket eldallitsunk, a természetbol
nyert anyagokra és energiara van
sziikségiink. Egy bonyolult termék,
mondjuk egy autd gyartdsdhoz sza-

mos orszagbdl banyasznak ki nyers-
anyagokat, hogy aztan nagy tavol-
sdgokra szallitsdk, feldolgozzak, s
végiil beépitsék dket. Ek6zben min-
den lépésnél rengeteg hulladék ke-
letkezik. Igy lesznek egyre neche-
zebbek az okologiai hatizsakok. Az
elektronikai termékek is rendkiviil
sokat falnak fel a természetbdl. Egy
okostelefon sajat tomegénél 600-
szor nehezebb O0koldgiai hatizsakot
cipel magaval. 1 kg nyers gyapot
eléallitaisdhoz egyes orszdgokban
30-40 tonna vizet haszndlnak fel.
Ezért lehet egy 10 dkg-os po6lé 6ko-
l6giai hatizsakja tobb mint 4500 kg.
A cél természetesen az, hogy a ter-
mékek okologiai hatizsakja draszti-
kusan csokkenjen.

Schmidt-Bleek alapitotta a Fak-
tor 10 Intézetet, amelynek a nevébol
mar sejtjiik, hogy a 10-szeres haté-
konysag-javitas sziikségességét hir-
deti, és annak lehetségességét vizs-
galja. A professzor az Okohaté-
konysag javitasa érdekében nem
csupan 0j technoldgiakat és gyartasi
folyamatokat javasol, hanem szak-
politikai és addzasi kérdéseket is
felvet. Nyilvanvalonak tartja, hogy a
munkaerd jarulékairol a természeti
erOforrasokra kellene atterhelni az
adokat. Ha ezt sikeriilne elérni, mas
lenne a viladg. A kornyezettudatosan
gondolkozd embereket természete-
sen az foglalkoztatja, hogy mit kel-
lene ahhoz tenni, hogy a nyilvanva-
léan pusztuldshoz vezetd folyama-
tokat leallitsuk. Ebb6l a szempont-
bol kénytelenek vagyunk igazat adni
Schmidt-Bleeknek, aki azt mondja,
hogy a foldi ¢élet csak ugy vélhat
fenntarthatéova, ha a kormanyok
1épnek. Ok azok, akik a gazdasagl
kereteket megvaltoztathatjak, és az
arakba is beépithetik a koérnyezeti
terheket. A rendszerszemlélet hia-
nyat a varosi vizhasznalat is vildgo-
san tiikr6zi. A 20. szdzad masodik
felében szerte a bolygon tobb szaz-

millio épiiletben kellett volna kiépi-
teni az esdviz hasznositd vezetéke-
ket — mondja a német kutat6. Erthe-
tetlen, hogy a WC-k oblitésére o6ria-
si koltségekkel megtisztitott ivovi-
zet hasznalunk, a leztuduld esdviz
pedig tobbnyire csak bajt okoz, még
a parkok 6ntdzésére sem hasznaljuk
fel. Azt mar én teszem hozza, hogy
echhez kapcsolddik egy egészen
abszurd jelenség. A kivald mindsé-
gli vezetékes vizet sokan nem haj-
landok meginni, helyette inkabb
autoval vagy gyalog PET-palackba
csomagolt 4svanyvizet cipelnek
haza, amelynek fogyasztisa a leg-
tobb helyen kicsit egészségtelenebb,
mint a vezetékes vizé. A példa azt is
mutatja, hogy nem minden az alla-
mon mulik. Vizvezetékrendszert
aligha tudunk épiteni, de az dsvany-
vizet otthagyhatjuk a hipermarketek
polcain. A szokdsok megvaltozasa
az egyénen ¢és az Ot koriilvevo tarsa-
dalmon is mulik. Nem lattam, de
tobb hiradasban beszamoltak arrdl,
hogy Amerikdban szamos eldkeld
vendéglében nem &asvanyvizet, ha-
nem gyonyoriien csiszolt kancsoba
toltott  csapvizet szolgalnak fel.
Eszak-Européaban is elhitték az em-
berek, hogy a csapviz legalabb
olyan jo, mint az asvanyviz. Lehet,
hogy ez Magyarorszagon is megtor-
ténhet?

Gado Gyorgy Pal

A fentiekben a szerzo Fogyasztoi
szokésaink ¢és ¢letviteliink kovet-
kezményei cimen megjelent tanul-
manydnak 4. fejezetét kozoltiik rovi-
ditve, a 7-8. pont nélkiil. A hivatko-
zott irodalom jegyzéket is tartalma-
z0 eredeti tanulmany forrasa:

Koddacsy-Simon  Eszter  (szerk.):
Ertelmes szivvel. Etikai témdk az
evangélikus  oktatdasban.  Luther

Kiado, Budapest, 2016.

A nagy éhezés elott
Katasztrofa fenyeget Afrikaban

A vilag évtizedek ota nem latott humanitarius ka-
tasztrofa eldtt all, és a hatalmasok k6zonydsen nézik ezt.
Afrika tobb allamaban huszmilli6 ember halhat kegyet-
len ¢éhhalalt a kovetkezd idGszakban. Emberek altal
okozott, brutalis tragédia korvonalazodik.

,»Minden eszkozzel rendelkeziink ahhoz, hogy ma el-
tiintessiik a vilagbol az €hezést. Nagy csalodas, hogy
, irta masfél évvel ezelott Az éhezés
c., 845 oldalas konyvében Martin Capparos argentin

nem tessziik meg”

romszorosara.”

ujsagiro. E tételének bizonyitéka ma is érvényben van:
,»A vilag népessége az utdbbi 6tven évben tobb mint a
duplajara nétt, de az élelmiszer-termelés tobb mint ha-

Miért kidltanak hat segitségért a kenyai pasztorok,
mivel nem tudnak mar enni adni gyerekeiknek? Miért
¢heznek szazezrek az olyan olajban gazdag orszagok-
ban, mint Nigéria, vagy éppen Dél-Szudanban? Mi a baj
Szudénban, Szomalidban vagy Jemenben? Vilagszerte



